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La pig-MAP (del inglés Major Acute-phase Protein) es una proteína plasmática de 

descubrimiento relativamente reciente, pese a ser una de las principales proteínas de fase aguda 

en el cerdo (González-Ramón et al., 1995). Fue descrita por primera vez en 1994, como una alpha 

glicoproteína que aumentaba considerablemente en cerdos con inflamación inducida 

experimentalmente mediante la inyección de aceite de trementina (Lampreave et al., 1994). 

Presenta homología secuencial (alrededor de un 50%) con las cadenas pesadas (H) de la familia 

del inhibidor de tripsina inter-alpha (ITI), por lo que se le considera un nuevo miembro de este 

grupo de proteínas, y también se le conoce con el nombre de ITIH4 (Hashimoto et al., 1996; Salier 

et al., 1996). La familia del ITI esta constituida por una serie de proteínas que resultan de 

diferentes combinaciones de una cadena ligera llamada bikunina, que posee la actividad 

inhibidora de proteasas, y varias cadenas pesadas (H1, H2, H3), unidas a través de enlaces 

glicosaminoglicano. A diferencia de los restantes miembros de la familia La Pig-MAP/ITIH4 no esta 

unida a bikunina y por lo tanto no es un inhibidor de proteasas (Salier et al.,1996). La función de 

la Pig-MAP está todavía por aclarar. La Pig-MAP/ITIH4 podría ser un sustrato de la calicreína, 

aunque no parece estar implicada en la cascada de coagulación (Pu et al., 1994). Como miembro 

de la familia del ITI la Pig-MAP/ITIH4 podría estar implicada en fenómenos de estabilización de la 

matriz extracelular (Salier et al., 1996), y desempeñar un papel importante durante el desarrollo 

embrionario, y en los procesos de regeneración de órganos dañados (Bhanumathy et al., 2002). 

También se ha propuesto que la ITIH4 podría actuar como una proteína antiinflamatoria, puesto 

que inhibe la polimerización de actina, y la actividad fagocítica de las células polimorfonucleares 

(Choi-Miura et al., 2000). La Pig-MAP es principalmente de origen hepático, aunque también se ha 

observado expresión en otros órganos, entre ellos el endometrio (Geiser et al., 2003). Su 

expresión aumenta en presencia de la citoquina proinflamatoria IL-6 (González-Ramón et al., 

2000). 

La Pig-MAP es una proteína de fase aguda principal en el cerdo, pudiendo llegar a aumentar 

en situaciones agudas por encima de 10-20 veces la concentración basal. La concentración de Pig-

MAP en situación normal es de 0.3-1 mg/mL, mostrando durante la respuesta de fase aguda 



 

valores comprendidos entre unos 2-12 mg/mL, dependiendo de la intensidad de la respuesta 

originada. El comportamiento de la Pig-MAP se ha estudiado con detalle en diferentes situaciones 

de fase aguda: estados inflamatorios, cirugía mayor (González-Ramón et al. 1995, Escartín et al., 

1998), infecciones bacterianas  y víricas (Alava et al., 1997; Heegaard et al., 1997, Segalés et al., 

2004; Carpintero et al., 2005; Sorensen et al., 2007; Carpintero et al., 2007). La concentración de 

Pig-MAP alcanza valores máximos hacia los  2-4 días del inicio de la respuesta de fase aguda. A 

partir de entonces, si el animal es capaz de superar la agresión, los niveles disminuyen 

progresivamente, para volver a la normalidad transcurridos 10-20 días.  

En estudios llevados a cabo dentro del proyecto europeo QLK5-2001-02219 “Acute Phase 

Proteins in Pigs”, con participación de los mayores expertos europeos en el campo, la Pig-MAP 

fue seleccionada para ser incluida junto con otras PFA dentro de un índice de fase aguda que 

pudiera utilizarse para determinar el estado de salud del animal. Como biomarcador la Pig-MAP 

presenta además la ventaja de su baja variabilidad en situación normal, comparada con otras 

PFA como por ejemplo la haptoglobina, como se ha visto en estudios recientemente publicados, 

en los que se han determinado rangos de referencia de estas proteínas en granjas comerciales, 

tanto para cerdos de engorde (lechones-cebo) como para reproductores (Piñeiro et al., 2007).  

También se han observado niveles elevados de pig-MAP en animales afectados por situaciones 

de estrés, que afectan al bienestar del animal, como el hacinamiento, mezcla con otros 

animales, transporte o manejo inadecuado de la alimentación, entre otros (Piñeiro et al., 2003;  

Piñeiro C. et al., 2007a,  Piñeiro M. et al, 2007, Salamano et al., 2007). En estudios 

recientemente publicados se ha visto que la concentración de Pig-MAP puede aumentar 

significativamente tras el transporte de larga duración, estando el aumento relacionado con la 

calidad de las condiciones de transporte (Piñeiro M. et al., 2007). También se ha visto una 

relación entre el aumento de concentración de Pig-MAP y pérdidas en los rendimientos 

productivos (Piñeiro C. et al., 2007).  

 

La producción porcina actual se encuentra cada vez más influenciada por criterios de 

calidad, seguridad y bienestar animal. La introducción de nuevas herramientas que contribuyan a 

la evaluación de la calidad de los procesos, la detección de puntos críticos en el sistema de 

producción, así como a garantizar en lo posible la ausencia de riesgos, resulta de especial 

interés. En este sentido, las proteínas de fase aguda y entre ellas la Pig-MAP pueden jugar un 

papel destacado en un futuro próximo. El análisis de Pig-MAP, puede tener aplicaciones para la 

industria ganadera, tanto para la evaluación de la salud y bienestar del animal desde un punto 

de vista objetivo, como para la detección de fallos en el sistema productivo. La determinación 

de Pig-MAP puede ser un parámetro interesante a incorporar en los procesos de certificación de 

la industria cárnica. Por una parte para evaluar el estado sanitario general de las granjas, o de 



 

los animales que se adquieren. Por otra parte para garantizar el buen estado sanitario de los 

animales en el momento de envío al matadero, así como que el transporte se realiza en las 

condiciones adecuadas. Además la Pig-MAP podría ser un parámetro interesante a determinar en 

los controles de matadero, para garantizar la calidad de los animales de consumo (Yamane et 

al., 2006). Las proteínas de fase aguda como la pig-MAP, pueden resultar igualmente útiles en 

estudios encaminados a determinar la eficacia de los tratamientos antibióticos o vacunas, puesto 

que en aquellos animales que responden bien al tratamiento el aumento suele ser menor, y la 

vuelta a los niveles normales se produce con mayor rapidez (Lauritzen et al., 2003; Carpintero et 

al., 2007).  
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